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digital signal circuit^eclini^ unit is microprocessor based and 

allows spoken messages to be entered via a microphone (12) that connects with an 
A/D converter. The generated digital signals are transmitted via an interlock 
circuit that requires a PIN number which is entered via a keyboard (0-9) , 
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(§3) Verfahren und Gerat zur digitalen Aufzeichnung und Wiedergabe von Informationen 

(f?) Um die Nachteile einer analogen Sprachaufzeichnung zu 
vermeiden, wird eine Erfindung beschrieben, akustische 
Informationen uber Analog/Digital-Wandler digital aufzu- 
zeichnen und beim Abrufen wieder die digitalen Aufzeich- 
nungen iiber einen Digital/Anaiog-Wandler einem akusti- 
schen Ausgabesystem zuzufuhren. 

Die weitere Ausgestattung besteht darin, mittels Festspei- 
cher die Betriebssicherheit und BaugrdGe eines solchen 
Gerates zu verbessern. 
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Beschreibung 

Die Aufzeichnung von Texten, welche uber schreib- 
maschinenahnliche Tastaturen eingegeben werden, sind 
schon seit jahren auf elektronischen Speichern iiblich 
und sehr verbreitet. Die Gerate haben auch den Vorteil, 
daB sie mit der groBen Verbreitung von Personal Com- 
putern uber eine Schnittstelle verbunden werden kon- 
neri, so daB unterwegs gemachte Aufzeichnungen zu 
Hause oder im Buro direkt in den Computer ubertragen 
werden konnen. 

Hingegen hat sich auf dem Gebiet der Sprachauf- 
zeichnung eine Speicherung auf nicht bewegJichen In- 
formationstragern noch nicht durchgesetzt. Diktierge- 
rate verwenden meist als Tontrager Bandkassetten, die 
zwar in ihren Abmessungen sehr verkleinert wurden, 
aber doch einen mechanischen Antrieb benotigen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, unter Einsatz moderner 
Technologies die sich auf anderen Gebieten voll be- 
wahrt haben, ein Verfahren und Geratekonzepte zu be- 
schreiben, die sich zur digitalen Aufzeichnung und Wie- 
dergabe von Informationen eignen. 

Die Vorteile liegen auf der Hand: keine beweglichen 
Teile und somit keine Erschuuerungsempfindlichkeit, 
wesentlich geringere Abmessungen und bequemerer 
Zugriff auf beliebige Teile der abgespeicherten Infor- 
mationen. 

Durch Kombination und Anwendung neuester Tech- 
nologien kann ein solches erfindungsgemaBes Gerat 
nicht nur auBerordentlich leistungsfahig, sondern ex- 
trem klein und billig gebaut werden. 

Von vornherein wird erfindungsgemaB darauf Wert 
gelegt, ein solches Gerat nicht nur zur digitalen Speiche- 
rung von eingegebenen Informationen. z. B. uber alpha- 
numerische Tastenfelder oder uber die Ausgabeschnitt- 
stelle eines PC oder etnes Scanners oder anderer digita- 
ler Informationen vorzusehen, sondern auch einen aku- 
stischen Analogeingang mit Digital/Analog- Wandier 
(D/A- Wandler) fur einen allgemeinen Einsatz zusatzlich 
anzuordnen. 

Daher wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, in ei- 
nem derartigen Gerat anschlieBend an die analoge Si- 
gnaleingabe einen "Analog/Digital"- Wandler (A/D- 
Wandler) vorzusehen, der programmiert von einem Mi- 
kroprozessor ("MP") an den Speicher des Informations- 
tragers die Daten digital weitergibt und daB auch fur die 
Ausgabe der gespeicherten Informationen ein "Digital/ 
Anaiog"-Wandier (D/A-Wandler) die digitalen Werte 
als analoge Signale an das Ausgabesystem abgibt. Erfin- 
dungsgemaB ist auch die direkte Ausgabe der digital 
gespeicherten Werte an ein digital arbeitendes Ausga- 
besystem, z. B. einem LC- Display, vorgesehen. Fur ein 
einfaches und zuveriassiges Arbeiten mit einem derarti- 
gen Aufzeichnungsgerat sind wesentliche MaBnahmen 
beschrieben, die vor allem in ihrer Kombination den 
erfolgreichen Einsatz eines solchen Gerates ermogli- 
chen. 

Es wird erfindungsgemaB zunachst vorgeschlagen, ei- 
nen Bit-Zahler im Gerat vorzusehen, welcher die bereits 
"verbrauchten" Bits zahlt und sozusagen "numeriert" 
und bei einer Unterbrechung das jeweilige aktive, d. h. 
angesprochene Bit bzw. seine Nummer speichert, und 
diese genau, oder zumindest annahernd genau und re- 
produzierbar, auf einem Display oder mit Leuchtdioden 
anzeigt. 

Die Funktion des Bit-Zahlers entspricht dem Band- 
zahler einer Bandkassette und gestattet das Aufsuchen 
bzw. Auffinden einer Information. 



Dem Bit-Zahler kommt noch eine zweite Aufgabe zu. 
Will man z. B. ein Diktat unterbrechen. so wird erfin- 
dungsgemaB vom MP ein "Standby- Programm" gestar- 
tet, welches zunachst den Aufzeichnungsvorgang unter- 
5 bricht und die entsprechende Bit-Nummer speichert. 
Das Gerat beftndet sich dadurch in einer Wartesteliung 
(Stand-by), und bei Fortsetzung eines Diktates kann die 
Aufzeichnung bei der gespeicherten Bit-Nummer ein- 
setzen. 

io Da man mit der noch immer relativ teuren Speicher* 
kapazitat eines nicht fluchtigen Speichers, z. B. 
EEPROM sparsam umgehen muB. wird erfindungsge- 
maB ferner empfohlen, eine automatisch arbeitende 
"Pausenschaltung" im MP vorzusehen, welche beim 

15 Ausbleiben von Eingangssignalen mit geringer Verzo- 
gerung (z. B. bereits nach 1 sec) die Aufzeichnung auf 
dem Speicher unterbricht und erst wieder bei Eintreffen 
von Eingangssignalen in Gang setzt. Da die elektroni- 
sche Speicherung sofort einsetzt, gehen durch eine sol- 

20 che Pausenschaltung keine Informationen verloren, wie 
es bei Bandkassetten auftritt, wo erst der Bandantrieb in 
Gang gesetzt werden muB. 

Urn Speicherkapazitat zu sparen, wird ebenfalls erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagen, ein System zur Datenkom- 

25 pression vor der Speicherung einzusetzen, und beim 
Ausgeben der Daten ein System zur Datenexpansion 
einzusetzen. Es gibt bereits zahlreiche Verfahren, solche 
Schakungen aufzubauen, und es kann fiir eine erfin- 
dungsgemaBe Anwendung das am besten geeignet er- 

30 scheinende System gewahlt werden. 

Der MiBbrauch von Daten ist ein gefiirchtetes Obeh 
und es wird daher erfindungsgemaB vorgesehen, den 
unbefugten Zugriff auf die verarbeiteten Daten durch 
eine "Personal Identification Number" (PIN) zu verhin- 

35 dern. Eine solche Schaltung, fiir die es ebenfalls zahlrei- 
che Losungsvorschlage gibt, kann bereits im einfachsten 
Fall aus einer 4- bis 6stelligen Zahl bestehen, welche nur 
dem Gerateinhaber bekannt ist und die vor Inbetrieb- 
nahme des Gerates eingegeben werden muB. 

40 Urn die groBen Vorteile von elektronischen Spei- 
chern voll auszunutzen, wird erfindungsgemaB dafur ge- 
sorgt, daB die Bedienungselemente entsprechend ausge- 
legt werden. So wird u. a. vorgeschlagen, eine "Ab- 
hor"-Taste vorzusehen, welche im MP ein Unterpro- 

45 gramm "Abhoren" startet, das die Aufzeichnung der In- 
formationen unterbricht, den Stand des Bit-Zahlers 
speichert, den Bit-Zahler urn eine bestimmte Anzahi 
Bits zurucksetzt und von dieser Stelle an den Text oder 
die Aufzeichnungen editiert bis zu der Bit-Nummer, bei 

50 der die Unterbrechung eingeleitet wurde. Man kann 
dann entweder nochmais diese Taste betatigen und den 
Text nochmais abhoren oder durch Betatigung der "Re- 
cording"-Taste oder durch Eingabe eines anderen Be-- 
fehls die Aufzeichnung fortsetzen. 

55 Will man einen groBeren Teil eines Diktates abhoren, 
wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, eine "Ruck- 
stelT-Taste vorzusehen, welche ahnliche Funktionen 
wie die "Abhor"-Taste besttzt, jedoch den Bit-Zahler urn 
eine groBere Anzahi Bits zuriickstellt, so daB ein lange- 

60 rer Bereich an Informationen ausgegeben wird. Dabei 
ist vorgesehen, daB durch mehrfache Betatigung dieser 
Taste jeweils ein Zuriicksetzen des Bit-Zahlers um eine 
entsprechende Bit-Zahl eingeleitet wird. 

Um schnell wieder an den Anfang einer Aufzeichnung 

65 zu kommen, wird ferner empfohlen, eine "Reset"-Taste 
vorzusehen, welche den Bit-Zahler auf den Anfang der 
Aufzeichnung zurucksetzt. 

Dabei ist es moglich. erfindungsgemaB jeweils am An- 
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fang eines neuen Diktates mittels einer "Markie- 
rungs"-Taste eine Kennung einzugeben, welche die 
Moglichkeit gibt, bei Betatigung der "Reset"-Taste nicht 
auf "0" des Bit-Zahlers zu springen, sondern jeweils auf 
das vorhergehende "Anfangs"-MarkierungssignaL Sind 5 
mehrere Notizen gespeichert, kann man so den Anfang 
jeder einzelnen Information markieren und direkt ab- 
fragen. 

Bei der Verwendung von Speichern, welche im span- 
nungslosen Zustand nicht fluchtig sind, d. h. ihre gespei- 
cherten Informationen behalten (wie z. B. EEPROM- 
Speicher), ist es mbglich, ein erfindungsgemafles Gerat 
noch flexibier und anwendungsfreudiger auszulegen, in- 
dem man den Informationstrager in Form einer "Karte" 
vom Gerat trennbar macht, ohne zur Datensicherung 
eine Batterie zu benotigen. 

Ein derartiger Informationstrager konnte erfindungs- 
gemaB Form und Abmessungen von Chip-Karten besit- 
zen, wie sie als Telefonkarten bereits vieifach im Einsatz 
sind. Fur solche Karten existieren bereits Massenferti- 
gungen, so daB ein derartiger Informationsspeicher au- 
Berordentlich gunstige Fertigungskosten erwarten laBt. 

Zur Zeit haben solche Chip-Karten Verbindung mit 
dem Ein- und Ausgabegerat uber vergoldete Kontakte, 
urn eine ausreichende Qualitat zu erreichen. Erfindungs- 
gemaB wird jedoch vorgeschiagen, auch eine kontaktlo- 
se Ausfuhrung, wie sie in Zukunft uberwiegend verwen- 
det werden wird, vorzusehen. Zumindest die Daten- 
ubertragung zwischen dem Gerat und dem Informa- 
tionstrager soil erfindungsgemaB kontaktlos, d. h. z. B. 
mit induktiven, kapazitiven oder opto-elektronischen 
Mitteln erfolgen. Bei der engen Koppelung zwischen 
der Karte und dem Gerat ist dies problemios moglich. 

Bei entsprechender kompatibler Auslegung des Ge- 
rates konnen unter gewissen Voraussetzungen sogar 
solche Telefon-Chip-Karten als Informationstrager ver- 
wendet werden. 

Das kann erfindungsgemaB dadurch erleichtert wer- 
den, daB in der Karte auBer den Speichern auch ein 
Mikroprozessor angeordnet wird, welcher den Zugriff 
auf die gespeicherten Daten prozessiert, wie dies auch 
bereits bei den Telefon-Chip-Karten ublich ist. Im Gerat 
ist im MP ein entsprechendes Kommunikationspro- 
gramm vorgesehen, urn den Datentransfer mit dem In- 
formationstrager einzuleiten und durchzufuhren. 

Eine derartige Kombination gestattet auch dank der 
erfindungsgemaBen Eingabe von analogen und digitalen 
Daten die Eingabe einer Code-Zahl in den Mikropro- 
zessor des Informationstragers, welcher erst nach Ein- 
gabe dieser Code-Zahl den Zugriff zum Speicher des 
Informationstragers freigibt. 

Das bedeutet eine doppelte Datensicherung: zu- 
nachst als PIN fur die Inbetriebnahme des Gerates und 
als Code-Zahl, welche in der Karte gespeichert ist und 
den Zugriff zu den gespeicherten Daten auch bei ent- 
nommener Karte sperrt. 

Bei der fortschreitenden Miniaturisierung wird erfin- 
dungsgemaB die Nutzung der ohnehin vorhandenen 
Bauteile fur die Integration von anderen Funktionen 
empfohlen, wie 
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— Datums- und Uhranzeige 

— Telefon- oder Adressenverzeichnis 

— Memonotizen 

— Personenruf (Paging) und andere. 

Fig. I zeigt zunachst den grundsatzlichen Aufbau ei- 
nes erfindungsgemaBen Gerates, welches sowohl fur die 
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Verarbeitung von analogen und digitalen Signalen ge- 
eignet ist. 

Auf der linken Seite sind zunachst die 4 Eingabemog- 
lichkeiten gezeigt. und zwar 

"Analog IN" mit einem direkten AnschluB zu einem ein- 
gebauten Mikrophon "Micro IN", 

"DIG IN" mit einer direkten Verbindung zum Tasten- 
feld "DIG Tasten" 

Von den Eingangen gelangen die Signale zunachst zu 
einem Signaldiskriminator "A/D Erkg". der die eingege- 
benen Daten unterscheidend erkennt und sie entweder 
an einen Analog/Digital- Wandler "A/D" oder direkt an 
die Sperrschaltung "PIN- LOCK" weitergibt, welche zu- 
nachst pruft, ob ein PIN besteht und ob die Eingabe 
weitergeleitet werden darf oder nicht. Erst bei richtiger 
Eingabe einer PIN offnet diese Schaltung den Daten- 
weg zu der nachsten Baugruppe, die eine Datenkompri- 
mierung "DAT Komp" vornimmt, urn die Anzahl der zu 
speichernden Bits zu reduzieren. 

Von dort gelangen die komprimierten Daten in eine 
Chiffrierschaltung "Chiffr". wo sie nach einem der vielen 
bekannten Verfahren verschlusselt werden. 

In der nachsten Stufe werden. sie in einem Bit-Zahler 
"BIT Count" fur die Bit-Belegung im Speicher aufberei- 
tet. Der Bit-Zahler bekommt vom Mikroprozessor "MP" 
die entsprechenden Informationen und Befehle. die fur 
einen einwandfreien Datenaustausch zwischen dem Mi- 
kroprozessor "MP" des Gerates und dem Mikroprozes- 
sor "MP 1" der Chip-Karte (39) mit seinen EEPROM- 
Speichern erforderlich ist. 

In Fig. 1 ist der Datenaustausch zwischen dem Gerat 
und dem Informationstrager schematisch kontaktlos 
uber 2 Induktionsschieifen schematisch dargestellt, wo- 
bei die Schleife (41) fur den Datentransfer in der einen 
Richtung und die Schleife (42) fur den Datentransfer in 
Gegenrichtung vorgesehen ist. Fur die Stromversor- 
gung des Mikroprozessors "MP 1" der Chip-Karte (39) 
sind eventuell Leitungen uber Kontakte vorgesehen. 

Diese beispielsweise Anordnung ist nur zum besseren 
Verstandnis der Erfindung gewahlt. Jede andere Uber- 
tragungsmethode fur den Datentransfer und die Strom- 
versorgung kann gieichwertig erfindungsgemaB vorge- 
sehen werden. 

Beim Auslesen der Daten uber den Mikroprozessor 
"MP 1" aus dem Datenspeicher "EEPROM" gelangen 
diese zunachst uber die induktive Schleife (42) an den 
Mikroprozessor "MP" des Gerates und durchlaufen in 
umgekehrter Folge zunachst eine Entschlusselungs- 
schaltung "Dechiffr" und werden anschlieBend einer Da- 
tenexpansion "DAT Expa" zugefuhrt, um wieder auf ei- 
ne voilstandige digitaie Darstellung der Informationen 
zu kommen. 

Um zu erkennen. ob es sich bei den ausgegebenen 
Daten um digitaie oder analoge Informationen handelt, 
wird dies in einer Erkennungsschaltung "D/A-Erkg" ge- 
pruft und bei geoffnetem "PIN Lock" im Falle von digi- 
talen Daten direkt dem digitalen Ausgang oder dem 
Display "DIG Display" zugefiihrt. 

Handeit es sich hier jedoch um digitalisierte Analog- 
Informationen, so werden diese uber einen Digital/Ana- 
log-Wandler "D/A" gegeben und gelangen erst dann 
entweder direkt an einen Lautsprecher des Gerates 
oder an einen parallel dazu liegenden Analog-Ausgang 
"Analog OUT. 

Ein wesentlich einfacheres Ausfiihrungsbeispiel ist in 
Fig. 2 und 3 dargestellt. Dieses Gerat beschrankt sich 
auf die einfache akustische Aufnahme und Wiedergabe 
von Sprache oder anspruchslosen Musikstucken und auf 
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die digitale Eingabe von Zahlen, z. B. "PINs". Die Ab- 
messungen eines solchen Gerates konnten wie kleine 
Taschenrechner vergleichsweise im Format einer Kre- 
ditkarte, d. h. 86 x 54 mm, hergestelit werden, bei einer 
Dicke von 4 mm, die erfahrungsgemaB erforderlich ist, 
urn eine entsprechende Stabilitat zu erreichen. 

In diesem Beispie] ist ein Tastenfeld mit nur 12 Tasten 
(0- 11) dargestellt. 

Zum Einschaken ist der Schalter (9) vorgesehen, der 
zweckmaBigerweise als Schiebeschalter ausgebildet ist, io 
urn ein unbeabsichtigtes Einschalten zu vermeiden. Am 
oberen Geraterand ist ein LC-Display (26) vorgesehen 
und als Stromversorgung eine Solarzelle (27). Im unte- 
ren Teil ist das Mikrophon (12) und der Lautsprecher 
(14) dargestellt. Als moglicher Einbauort fur eine Batte- 15 
rie (28) ist der untere Rand vorgesehen. Ebenso kann am 
unteren Rand ein Verbindungsstecker (16) vorgesehen 
werden fur eine Leitung (17) zum Computer oder zu 
anderen Peripheriegeraten. 

Die beschriebene Anordnung ist als ein mogliches 20 
Beispiel aufzufassen. Selbstverstandlich konnen aileTei- 
le in beliebiger anderer Anordnung der ZweckmaBig- 
keit der Bedienung oder der raumlichen Unterbringung 
der Teile entsprechend anders angeordnet sein. 

Die Bedienung eines solchen Gerates ist auBeror- 25 
dentlich einfach. Nach dem Einschalten mit dem Schal- 
ter (9) ist das Gerat unmittelbar betriebsbereit, und das 
Display (26) zeigt in der oberen Zeile, welche Funktion 
eingeschattet ist. Dargestellt ist die Anzeige (15) "REC", 
was bedeuten wiirde, daB das Gerat auf "Recording", 30 
d. h. auf Speicherung der in das Mikrophon (12) gespro- 
chenen Worte geschaltet ist. Die Angabe (25) gibt den 
jeweiligen Stand des Bit-Zahlers in dem Beispiel "146'*. 
Damit ist eine bestimmte Stelie im Datenspeicher defi- 
niert. 35 

Als ein weiteres Funktionsbeispiel ist in der zweiten 
Zeile des LC-Displays (26) das Datum und die Uhrzeit 
abzuiesen. Dargestellt ist der 10. Marz 1992, 10.45 h. 

Will man das Gerat vor unberechtigtem Gebrauch 
schtitzen, kann man eine "Personal Identification Num- 40 
ber" (PIN) z. B. als 4stellige Zahl eingeben. Zu diesem 
Zweck wird zunachst die Taste "PIN" gedruckt, und es 
konnen nun iiber die Nummerntasten die gewunschten 
geheimen Code-Zahlen eingegeben werden, die je nach 
Wunsch entweder auf dem Display (26) dargestellt oder 45 
auch nur symbolisch abgebildet sind. Nach Eingabe z. B. 
einer 4ste!ligen "PIN" wird nochmals die Taste "PIN" 
gedruckt, die eingegebene "PIN" wird gespeichert. die 
Anzeige im Display wird geldscht. und das Gerat kann 
nur nach Eingabe dieser "PIN" in Betrieb genommen 50 
werden. 

Die tibrige Handhabung ist aus den geiaufigen Sym- 
bolen direkt abzuiesen: 

REC — Taste (7) bedeutet Aufnahme (Recording) 
PLAY — Taste (8) bedeutet Abspielen der gespeicher- 55 
ten Informationen 

STOP — Taste (9) bedeutet, daB die Funktionen ge- 
stoppt werden, aber das Gerat nicht abgeschaitet ist, so 
daB unmittelbar ohne neue Angabe der "PIN" weiterge- 
arbeitet werden kann. 60 

Mit der "Abhor"-Taste (4) kann der Bit-Zahler urn 
eine geringe Anzahl Bits zuruckgestellt werden, und der 
gespeicherte Text wird iiber den Lautsprecher (14) bis 
zum Erreichen der Unterbrechungsstelle, gekennzeich- 
net durch die Bit-Nummern bei der Unterbrechung wie- 65 
dergegeben. 

Will man den Bit-Zahler weiter zuriickstellen, urn lan- 
gere Textteile zu horen, kann man die Taste (4) mehr- 
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mais driicken. was bedeuten konnte, daB bei jedem Ta- 
stendruck der Bit-Zahler um z. B. 200 Bits zuruckgestellt 
wird. 

Druckt man jedoch die Taste (1), so wird mit dieser 
5 "Schnell-Rucklauftaste" der Bit-Speicher z. B. um je- 
weils 1000 Bits zuruckgesetzt. Das gleiche gilt fur einen 
Vorlauf durch Driicken der "Vorlauftaste" (5) oder der 
"Schnell-Vorlauftaste" (2), was jeweils zu einer Weiter- 
schaltung des Bit-Zahlers auf einen hoheren Wert fiihrt. 
Der MP erkennt dabei die letzte Bit-Nummer und ver- 
hindert damit ein "Oberlaufen" der letzten Information. 

Die jeweils erreichte Bit-Zahi erscheint als Bit-Anzei- 
ge (25) im Display (26). 

Um ein zu hektisches Springen der Bit-Anzeige (25) 
zu vermeiden, kann es zweckmaBig sein, nur die lOer- 
Potenzen oder einen anderen Bruchteii, z. B. ein FCinf- 
zigstel der Bit-Anzahl anzuzeigen. Auch eine ungefahre 
Anzeige, z. B. durch mehrere Leuchtdioden, ist erfin- 
dungsgemaB moglich. 

Die "ER"-Taste (3) (Erase-Taste) dient dazu, den ge- 
speicherten Text zu loschen. Die Funktion dieser Taste 
wird zweckmaBigerweise davon abhangig gemacht, daB 
gleichzeitig z. B. die "Reset"-Taste (10) gedruckt wird, so 
daB ein unbeabsichtigtes, versehentliches Loschen der 
gespeicherten Informationen vermieden wird. 

SchlieBlich sind noch die Tasten (0) und (11) vorhan- 
den, welche eine Erhohung oder Reduzierung der Laut- 
starke einstellen. 

Der Stecker (16) mit der Leitung (17) dient zur Ver- 
bindung des Gerates mit anderen peripheren Geraten. 
Es konnten betspielsweise ein zusatzliches Mikrophon 
oder ein Verstarker mit Lautsprecher angeschlossen 
werden. Ebenso konnte das Gerat mit einem ortsfesten 
Eingabe- und Abspielgerat verbunden werden, um Dik- 
tattexte liber Kopfhorer oder mit FuBschaiterbedie* 
nung in bisher ublicher Art abfragen zu konnen. 

Ober die Steckverbindung (16) konnte allerdings auch 
eine Datenverbindung zu einem Computer mit alien ih- 
ren Vorteilen hergestelit werden. 

Auch die Aufzahlung dieser Moglichkeiten ist keines- 
wegs beschrankend aufzufassen, sondern es konnen 
praktisch alle bekannten Verfahren einer Datenkommu- 
nikation vorgesehen werden. 

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht des Gerates (13) in der 
beispielsweisen Ausfuhrung. Die extrem flache Bauwei- 
se ist kennzeichnend fur ein erfindungsgemaBes Gerat. 

Fig. 4 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaBen Gerates, bei dem der Informations- 
trager in Form einer FCarte (18) in einen Schlitz (19) im 
Geh ause (13) eingelegt bzw. entnommen werden kann. 

Diese einfache Erweiterung des Gerates ist eine idea- 
le Losung, um die Speicherkapazitat des Gerates prak- 
tisch beliebig zu erweitern. 

Die kontaktlose Dateniibertragung zwischen Gerat 
und Kane erieichtert auch die Handhabung. Ein einfa- 
cher Schiitz (19) im Gerate-Gehause (13) genugt, um die 
Kane (18) einzustecken. Die Datenubertragung und 
eventuell auch die Stromversorgung der elektronischen 
Bauelemente in der Kane (18) erfolgen induktiv, kapazi- 
tiv oder iiber opto-elektronische Eiemente, wie Leucht- 
oder Photodioden oder Solarzellen. 

Bei Karten mit Kontaktbestuckung wird im Beispiel 
Fig. 5 gezeigt, wie die Kane (18) mit Kontakten (24) auf 
der Riickseite des Gerate-Gehauses (13) eingesetzt wird 
und ein Deckel (20) die Kane (18) in einer Aussparung 

(21) aufnimmt. Der Deckel (20) ist durch ein Scharnier 

(22) mit dem Gehause (13) verbunden und preBt im 
geschlossenen Zustand die Kontakte (24) gegen die fe- 
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dernden Gegenkontakte (23). 

Ohne eingelegte Kane (18) schutzt der Deckel die 
Kontakte (23) vor Verschmutzung. 

Die Stromversorgung des Gerates kann erfindungs- 
gemaB wie bei Taschenrechnern uber Batterien (18) 5 
und/oder liber Soiarzellen (27) erfolgen, vorteilhafter- 
weise mit aufladbaren Akkus, die von den Soiarzellen 
wieder aufgeladen werden. 

SchlieOlich wird erfindungsgemaB empfohlen, einen 
Umschalter (29) am Gerat vorzusehen, mit dem man to 
beliebig auf akustische, d. h. analoge oder digitale Einga- 
be schalten kann. Der Schalter (29) kann z. B. an der 
Geratekante, wie in Fig. 4 gezeigt, angeordnet sein. Ein 
solcher Umschalter kann erfindungsgemaB auch als au- 
tornatisch arbeitender Umschalter ausgebiidet sein, wel- 15 
cher erkennt, ob die Eingabe analog oder digital ist und 
entsprechend schaltet, wie in Fig. 1 gezeigt "A/D Erkg". 

Fig. 5 ist ein Beispiei eines komplexen Gerates mit 
voller alphanumerischer Eingabe. 

Dieses Gerat mit aufklappbarem Display (26) und lei- 20 
stungsfahigeren Soiarzellen (27) ist ebenfalls erfin- 
dungsgemaB sowohl fur die Eingabe von digitalen Infor- 
mationen, z. B. uber das Tastenfeld (30), oder von analo- 
gen Informationen, z. B. uber das Mikrophon (12) ausge- 
legt. Ein Stecker (31) gestattet auch die Eingabe von 25 
peripheren Geraten sowohl von digitalen als analogen 
Informationen. Der Stecker (31) ist auch zur Datenaus- 
gabe an periphere Gerate und fur den AnschluB einer 
externen Stromversorgung geeignet. 

Das Datenfeld(30) gleicht im wesentlichen der Ausle- 30 
gung eines Tastenfeides einer Schreibmaschine und 
kann in ublicher bekannter Weise alle Funktionen bis- 
her bekannter Tastenfelder von Computern uberneh- 
men. Oberhaib des Tastenfeides (30) befindet sich eine 
Reihe von Funktionstasten (31), welche u. a. in diesem 35 
Beispiei eine Taste "Off und allgemeine Funktionsta- 
sten "FT bis "F7" aufweist. die nach Belieben Program- 
me oder Einzelfunktionen iiber den Mikroprozessor 
(M P) des Gerates als Unterprogramme aufrufen. 

Ein solches Unterprogramm wird z. B, auch bei Beta- 40 
tigung der Taste "PIN" gestartet, welches die Eingabe 
einer "Personal Identification Number" (PIN) aufruft. 
AnschlieBend kann eine solche mehrstellige Zahl einge- 
geben und durch nochmaliges Drucken der Taste "PIN" 
im Gerat gespeichert werden. Diese "PIN" verhindert in 45 
Zukunft die unberechtigte Betatigung des Gerates und 
den unbefugten Zugriff zu den Daten. Bei erneutem 
Einschalten des Gerates muB zunachst uber diese Taste 
die geheime 'PIN" eingegeben werden. 

Die Taste "DIG" (digital) bewirkt die wahlweise Urn- 50 
schaltung von der Speicherung von digitalen oder ana- 
logen Informationen. Praktisch bedeutet dies die Urn- 
schaltung von einer Schreibmaschinenfunktion mit 
Speicher auf ein analog empfangendes akustisches Dik- 
tiergerat ebenfalls mit digital abgespeicherten Werten. 55 

Das Gerat kann auf Wunsch erfindungsgemaB auch 
mit einer automatisch arbeitenden "Erkennungsschal- 
tung" ausgestattet werden, welche je nach den ankom- 
menden Signalen erkennt, ob es sich urn digitale oder 
analoge Dateneingaben handelt und automatisch uber 60 
den MP des Gerates den Dateneingang steuert. 

Die Funktion der alphanumerischen Datentasten ist 
bekannt und braucht wohl nicht erlautert zu werden. Im 
Tastenfeld ist u. a. eine "Shift-Taste" (33) enthalten, wel- 
che in ublicher Weise die Umschaltung von Klein- auf 6 5 
GroBbuchstaben oder auf Sonderzeichen bewirkt. 

Die "Space-Taste" (34) schaltet Zwischenraume und 
die "AC-Taste" (35) loscht den zuletzt eingegebenen 
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Wert. 

Die Tastenreihe (36) ist den Funktionen fur die Auf- 
nahme von analogen Signalen, z. B. in Art eines Diktier- 
gerates vorbehalten. Die Tastenreihe (36) ist so am unte- 
ren Rand des Gerates angeordnet. so daB auch bei ge- 
schlossenem Deckel (37) dank der Aussparung (38) diese 
Tasten sichtbar und, soweit erforderlich, betatigbar blei- 
ben, wie die punktierte Linie (44) in Fig. 6 zeigt. 

Aus Sicherheitsgrunden werden die auBenliegenden 
Tasten "RES" (Reset) und die Taste "ER" (Erase) nicht 
innerhalb der Aussparung (38) angeordnet. um ein ver- 
sehentliches Betatigen dieser Tasten, welche zu einem 
Datenverlust fiihren wiirden, zu vermeiden. 

In Fig. 7 ist auch gezeigt, wie beispielsweise eine 
Chip-Kane (39) in den Schlitz (40) platzsparend einge- 
legt werden kann. 

Der seitlich ubergreifende Rand (45) verstarkt nicht 
nur den Deckel (37), sondern deckt auch in geschlosse- 
nem Zustand den Schlitz (40) ab und verhindert das 
Herausfallen der Chip-Karte (39) aus dem Schlitz (40). 

Der Schiebeschaiter (46) zur Umschaltung von 
"STOP" auf "REC" oder "PLAY" ist ebenfalls erfin- 
dungsgemaB so angeordnet, daB er auch bei geschlosse- 
nem Deckel (37) betatigt werden kann. 

Die kurze schematische Darstellung von zwei ver- 
schiedenen Ausfiihrungen des Erfindungsgedankens 
kann das Thema nicht erschopfend darstellen. Sie soli 
lediglich helfen. den Erfindungsgedanken besser vor 
Augen zu fuhren. 

Die besondere Bedeutung der Erfindung liegt nicht 
nur in den bereits geschilderten Vorteiien, sondern wird 
vor atlem auch durch die Kombination von technologi- 
schen und konstruktiven Merkmalen in einem umfas- 
senden Synergieeffekt gesteigert. 

Die Beschreibung und Zeichnungen geben dabet 
wertvoile Hinweise uber die Gestaltungsmoglichkeiten 
eines erfindungsgemaBen Gerates. 

Patentanspruche 

1. Verfahren und Gerat zur digitalen Aufzeichnung 
und Wiedergabe von Informationen. bestehend aus 
einem Informationstrager mit einem oder mehre- 
ren Solid-State-Speichern, einem Eingabe- und ei- 
nem Ausgabesystem, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Informationen akustisch an einen Analog/ 
Digital- Wandler (A/D-Wandler) eingegeben und 
von diesem einem Mikroprozessor ("MP") zuge- 
fiihrt und auf dem Informationstrager gespeichert 
werden und durch einen Abrufbefehi entweder di- 
rekt digital und/oder nach Umwandlung in analoge 
Signale in einem D/A-Wandler einem akustischen 
Ausgabesystem zugefuhrt werden. 

2. Verfahren und Gerat nach Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet, daB zusatzlich zur akustischen In- 
formationseingabe auch digitale Daten eingegeben 
und gespeichert werden konnen. 

3. Verfahren und Gerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Bit-Zahler vor- 
handen ist, welcher die Anzahl der verbrauchten 
Bits bis zu dem jeweiligen aktiven, angesprochenen 
Bit des Speichers zahlt und abspeichert und diese 
Bit-Nummer genau oder zumindest annahernd und 
reproduzierbar auf einem Display oder mit Leucht- 
dioden anzeigt. 

4. Verfahren und Gerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Falle einer Unter- 
brechung die aktueile Bit-Nummer gespeichert 
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wire! und eine Standby-Programmierung des MP 
vorhanden ist, die nach Eingabe eines digitalen 
oder akustischen Signals das Ein- oder Ausiesen 
von Informationen an der gespeicherten Bit-Num- 
mer fortsetzt. 5 

5. Verfahren und Gerat nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Pausenschaltung im MP pro- 
grammiert ist, welche bei Ausbleiben von akusti- 
schen Eingabesignalen schon nach kurzer Verzoge- jo 
rung die Aufzeichnungen im Informationstrager 
unterbricht und beim Eintreffen von neuen Ein- 
gangssignalen die Aufzeichnung fortsetzt. 

6. Verfah ren und Gerat nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, da3 im Gerat ein System zur Datenkom- 
pression und zur Datenexpansion vorhanden ist. 

7. Verfahren und Gerat nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Gerat ein System zur Datenver- 20 
schlusselung und zur Datenentschiusselung vor- 
handen ist. 

8. Verfahren und Gerat nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im MP des Gerates ein Programm zur 25 
Eingabe und Speicherung einer "PIN" (Personal 
Identification Number) vorhanden ist, welches den 
Zugriff zu den Datenspeichern erst nach Eingabe 
der "PIN" freigibt. 

9. Verfahren und Gerat nach einem oder mehreren 30 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Tasten oder Sensoren vorhanden 
sind, weiche uber den MP ein Unterprogramm "Ab- 
horen" starten, welches die Datenaufzeichnung un- 
terbricht, die erreichte Bit-Nummer speichert und 35 
bei einer davor liegenden Bit-Nummer beginnend, 
die zuletzt gespeicherten Daten ausgibt und an der 
gespeicherten Bit-Nummer der Unterbrechung die 
weitere Aufzeichnung so lange blockiert, bis z. B. 
ein erneutes Drucken der Recording-Taste oder die 40 
Eingabe eines anderen Befehls die Fortsetzung der 
Aufzeichnung einleitet. 

10. Verfahren und Gerat nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine "Ruckstelltaste" vorhan- 
den ist, welche jedoch uber den MP eine Ruckstel- 45 
lung der Bit-Nummer in mehrfacher GrdBe einiei- 
tet und bei mehrfachem Drucken auch die Ruck- 
steliung entsprechend vergroBert. 

11. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB eine "Reset"-Taste vorhanden ist, wel- 
che den Bit-Zahler und damit die Datenaufzeich- 
nung an den Beginn der Aufzeichnung riickstellt. 

12. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB eine "Markierungs"-Taste vorhanden 
ist, welche die Betatigung uber den MP im Bit-Zahi- 
werk und/oder im Informationsspeicher eine Mar- 
kierung setzt, welche bei "Reset" die Ruckstellung 
begrenzt. 60 

13. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Informationstrager mit einem 
oder mehreren Speichern ausgestattet ist, die im 
spannungslosen Zustand ihre gespeicherten Daten 65 
behalten. 

14. Verfahren und Gerat nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Informationstrager 
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vom Gerat trennbar ist. 

15. Verfahren und Gerat nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Informationstrager 
in Form und Abmessungen einer Chip-Kane. z. B. 
einer genormten Telefonkarte entspricht. 

16. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vom Gerat trennbare Informa- 
tionstrager auBer den Speichern einen Mikropro- 
zessor enthalt, der wie bei den Teiefonkarten den 
Zugriff zu den Daten prozessiert. 

17. Verfahren und Gerat nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der MP des Gerates die 
notwendigen Programme besitzt, die zum Daten- 
austausch mit Teiefonkarten erfordertich sind. 

18. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Mikroprozessor des Informations- 
tragers ein Programm enthalten ist, welches den 
Zugriff zu den Datenspeichern des Informations- 
tragers von der Eingabe einer Code-Zahl abhangig 
macht. 

19. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Datenubertragung zwischen dem 
Gerat und dem Informationstrager uber Kontakte 
erfolgt, 

20. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Datenubertragung zwischen dem 
Gerat und dem Informationstrager zumindest teil- 
weise kontaktlos, z. B. mit induktiven, kapazitiven 
oder opto-elektronischen Mitteln erfolgt. 

21. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Stromversorgung uber Solarzel- 
len und/oder Batterien oder aufladbare Akkus er- 
folgt. 

22. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Informationstrager in einen Auf- 
nahmeschlitz des Gerates einsteckbar ist. 

23. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Ruckseite des Gerates eine 
Aufnahme fur den Informationstrager vorhanden 
ist. 

24. Verfahren und Gerat nach Anspruch 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahme auf der 
RQckseite des Gerates durch einen aufklappbaren 
Deckel gesichert ist. 

25. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach SchlieQen des Deckels federnde 
Kontakte gespannt sind, welche die elektrische 
Verbindung zwischen dem Gerat und dem Infor- 
mationstrager sichern. 

26. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Gerat ein Umschalter vorhanden 
ist, welcher den Dateneingang von digitalen auf 
analoge Signaie oder umgekehrt schaltet. 

27. Verfahren und Gerat nach Anspruch 26, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Umschalter mit ei- 
ner automatisch arbeitenden Erkennungsschaltung 
ausgestattet ist. welche erkennt, ob digitale oder 
analoge Informationen eingegeben werden und 
demgemaBden Eingang umschaltet. 
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28. Verfahren und Gerat nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Steckvorrichtung zur Verbin- 
dung des Cerates mit einem Computer und/oder 
anderen Geraten. wie Scanner. Drucker, Modem 5 
usw., am Gerat vorhanden ist. 
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